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“面向产业化的钙钛矿/晶硅叠层电池关键技术及工程

应用”项目公示材料

（科学技术进步奖）

一、项目名称：面向产业化的钙钛矿/晶硅叠层电池关键技术及工程应用

二、提名者：中国长江三峡集团有限公司

三、提名等级：一等奖

四、提名意见：申报项目针对钙钛矿/晶硅叠层技术相分离与电池界面传

输失配导致电池制备难、智能化制造技术尚待突破、叠层组件电气特性复

杂使光伏系统发电效率与可靠性协同提升难等核心瓶颈，从理论创新、技

术突破、工艺集成到工程实践，取得了系统性创新成果：①攻克了宽带隙

钙钛矿电池相分离难题，突破了叠层组件稳定性与效率协同提升技术瓶

颈，实现了 26.63%的电池效率；②首创了基于大数据和人工智能的组件

制造技术，建成国际首条自动化程度高的百兆瓦级钙钛矿叠层组件生产

线；③创新了场站级钙钛矿光伏系统发电效率与可靠性提升关键技术，建

成全球首个钙钛矿/晶硅叠层组件示范电站。

依托项目技术成果，在湖北京山建成了10GW产能TOPCon组件生产线，

在浙江衢州建成了 100MW 钙钛矿顶电池生产线，“钙钛矿平板涂布机”

入选国家能源局第三批能源领域首台（套）重大技术装备，“平米级钙钛

矿/TOPCon 晶硅四端叠层组件及其百兆瓦级生产工艺”入选国家能源局第
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序

五批能源领域首台（套）重大技术装备，“高效半透明钙钛矿光伏发电装

置”入选北京市 2025 年第二批首台（套）重大技术装备。项目成果实现

了总规模近 20MW 的多个钙钛矿光伏示范应用，三峡集团全球首个兆瓦级

钙钛矿光伏电站与全球首个百千瓦级钙钛矿/晶硅叠层光伏电站相继并

网，开创了钙钛矿基光伏技术规模化应用的先河。项目成果总体技术水平

达到国际领先水平，实现了全球首款可工程应用的平米级四端钙钛矿/晶

硅叠层组件量产，创新了场站级钙钛矿光伏系统发电效率与可靠性提升关

键技术，为新型钙钛矿/晶硅叠层光伏技术产业化开发提供了关键技术支

撑。
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